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Es sei n(z) := 2. Fiir x > 0 verlisst sie nicht den Bereich R der reellen Zahlen. Fiir
negative z allerdings ist die Funktion im Allgemeinen komplexwertig. Es sei also 7j(z) :=

(=) mit nunmehr ausschlieBlich positivem x.

Wir schreiben den Term etwas um:
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A(a) = (—a)&7 = =g = YTz

Der Exponent ist wegen (—1)¥ = isin(ym) + cos(yn), y € R eine komplexe Zahl:

(- = (-1)7-ar

= ix®sin(mx) 4 2" cos(mz)
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Der Kiirze halber gilt also
a = z%cos(mx)
b = z"sin(mx)

Fiir Wurzeln gilt (y € R):

" _1_ a—bi _ a—bi, 2,,2] Y*
a+\y§ = ya+b1 = /y(‘l‘?bl)(”‘*bl) =y +b2 — o’ W

Damit ergibt sich fiir die erste Wurzel:

(—x)7 /—_1 _ atb/ T 2432 i
Mithilfe des Hauptwerts des komplexen Logarithmus gilt fiir (—1):
(—1)f = (Vi = n(U+imi _ pimi _ o=x

Aus der ersten Wurzel wird dann:

a2+b2 (_1)(1

= (—1)ﬁ-exp b = isin [ ——— ) + cos [ ——— -€Xp _m
e~ a® + b2 a® + b? a® + b? a® + b?
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Analog ist die zweite Wurzel ~=\/x gleich
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Die beiden Wurzeln miissen noch miteinander multipliziert werden. Fiir das Produkt allein

der komplexen Zahlen ergibt sich (sortiert nach Real- / Imaginérteil):

N am Inz-b arm . Inz-b
1 |SIn m + COS m — COS m + S1n m
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Nach Anwendung der Additionstheoreme wird daraus

7(x) = b e . ar —blnx +isin ar —blnzx
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Mit a = x” cos(mz) und b = z* sin(7x) ergibt sich:

a’ + b = 2%
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Eingesetzt:

M) ey {COS <mos(m~) - lnxsin(ﬂx)) s (mos(m) - lnmsin(w@)]
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